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理工数学相談室イベント                   ２０１５年 

線形代数 

期末対策レクチャー 
 
 
 

日付：7月 21日(火) 
時間：12:10~12:50 

場所：図書館１階プレゼンテーションルーム 
 

発表者：松井貴弘(数理M1) 
内容：基底と一次独立のイメージや問題を解くコツに

ついて解説します。(発表資料も配布します) 
 一次独立・一次従属 
 解空間と基底 
 質疑応答(10分程度)  

対象者：単位を取りたい首都大生の皆さん 
これを機に線形代数の計算をマスターしませんか？ 
皆さんの参加をお待ちしています！ 
メンバー：梶原尭、香川勇気、白輪地渓悟、松井貴弘、山本桃果 

※平成 27年度 首都大学東京理工学研究科 教育改革推進事業 
（http://www.comp.tmu.ac.jp/mem/） 
の支援を受けています。 

微
積 

中
間
テ
ス
ト
対
策 

中間テスト対策講座 

※平成27年年度度  
⾸首都⼤大学東京理理⼯工学研究科 教育改⾰革推進事業   
http://www.comp.tmu.ac.jp/mem/ 
の⽀支援を受けています． 

11 (⾦金金) 20 / 12:10 
12:50 

場所 1号館206 

概要 参加登録不不要 
友⼈人との参加歓迎 
途中⼊入退出OK 
昼ごはんを⾷食べながら気楽に聞いてね 

内容 

2015年年度度 数電機GP企画 

発表スライドを配布します 

 累累次積分 
 変数変換 
 広義重積分 
 応⽤用 

後期⽇日程 微積Ⅱの中間テスト対策 
を⾏行行います．内容は以下の通りです． 

各セクション10分程度度を想定しています． 
途中⼊入退出OKです． 
気になるセクション，苦⼿手な内容のみ 
参加も歓迎しています． 
ぜひお越しください． 

~ 

発表者：両⾓角知也 
運営者：梶原尭，⾹香川勇気，松井貴弘， 
    ⼭山本桃果，⽥田中順也，李李哲敏 
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Program　
14:00 ～14:10  Opening remarks

14:10 ～ 15:10  “The Poincaré method of perturbation: a powerful tool for analyzing synchronization in coupled systems”       
                               Dr. Jonatan Pena Ramirez (CICESE, MX)

15:20 ～16:20  “Network synchronization of time-delayed coupled nonlinear systems using predictor-based diffusive     
                               dynamics couplings” 
                               D                               Dr. Carlos Murguia (the Singapore University of Technology and Design, SG)

16:20 ～17:00   Coffee break & Discussion

17:00 ～18:00  “Network topology and synchronization of systems with linear time-delayed coupling”
                               Prof. Henk Nijmeijer (Eindhoven University of Technology, NL)
18:00 ～ 18:10  Closing remarks

 　 
　　Synchronization and Pattern Formation

日    時 2015年 8月25日(火)　14時～18時 
会    場 首都大学東京　南大沢キャンパス　国際交流会館大会議室
参加費   無料
主    催   シンポジウム実行委員会　http://ctrl.mech.se.tmu.ac.jp/MRW7/
                                          Tel: 042-677-1111 （内線4277）　E-mail: rgds-office@ctrl.mech.se.tmu.ac.jp

        　 
           8月26日から28日に開催される4th IFAC Conference on Analysis and Control of Chaotic Systems
　　に先立ち，Synchronization and Pattern formation にフォーカスしたシンポジウムを開催します．
　　講演の他，海外の若手研究者と共に海外での研究活動や母国を出て学ぶことについて，気軽に
　　お話できる場を設けます．

平成27年度　首都大学東京 理工学研究科教育改革推進事業 

数理科学を基盤とした
理工横断型人材育成システム

首都大学東京大学院 理工学研究科 
数理情報科学専攻，電気電子工学専攻，機械工学専攻

日本学術振興会 科学研究費補助金 基盤研究 (C) (2014年度～2016年度）

「離散・連続空間における
拡散結合システムの時空パターン制御』
（研究代表者：　機械工学専攻　小口俊樹）

TOKYO METROPOLITAN UNIV.Design and content are provided by the TMU/MEM Design Studio & Y. Watanabe, T.M.U.

　　　　　2015年度数電機シンポジウム
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主
催
： 
数
電
機
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム
推
進
室

 

 

日
時

 

第
１
回
理
工
連
携
セ
ミ
ナ
ー

 
理
学
的
発
想
と
工
学
的
発
想
が
ぶ
つ
か
り
あ
う
、

 
出
会
い
と
交
流
の
場
と
し
て
の

 

場
所

 

内
容

 

平
成
２
７
年
５
月
１
３
日
（
水
）
 
１
６
：
２
０
〜
１
７
：
５
０

 

南
大
沢
キ
ャ
ン
パ
ス

 
１
２
号
館
１
０
６
室

 

（
１
）
小
原

 
弘
道

 
先
生
（
機
械
工
学
専
攻
）
の
講
演

 
 

             （
２
）
そ
の
他

 

数
電
機
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム

 
推
進
室
メ
ン
バ
ー

 
 

数
理
情
報
科
学
専
攻

 
横
田
佳
之
・
澤
野
嘉
宏

 
 

電
気
電
子
工
学
専
攻

 
杤
久
保
文
嘉
・
相
馬
隆
郎

 
 

機
械
工
学
専
攻

 
長
谷
和
徳
・
小
口
俊
樹

 
 

連
絡
先
：
０
４
２
（
６
７
７
）
２
４
５
３

 
 

参
考
Ｕ
Ｒ
Ｌ

 
ht

tp
://

w
w

w
.co

m
p.

tm
u.

ac
.jp

/m
em

/ 

「
理
工
学
が
支
え
る
次
世
代
医
療
．

 

流
体
工
学
か
ら
移
植
医
療
，
再
生
医
療
へ
」
 

再
生
医
療
へ
の
期
待
と
し
て
幹
細
胞
に
関
す
る
め
ざ
ま

し
い
研
究
成
果
が
蓄
積
さ
れ
て
き
て
い
る
中
，
こ
れ
ら
の
成

果
と
医
療
と
を
つ
な
げ
る
た
め
の
技
術
開
発
が
求
め
ら
れ

て
い
る
．
特
に
，
細
胞
や
組
織
の
視
点
か
ら
そ
れ
ら
に
よ
り

構
成
さ
れ
る
臓
器
に
着
目
し
た
新
し
い
技
術
は
さ
ま
ざ
ま
な

疾
患
の
た
め
の
新
し
い
医
療
の
確
立
の
た
め
に
必
要
不

可
欠
で
あ
る
．
本
報
告
で
は
再
生
医
療
時
代
に
必
要
と
な

る
流
体
工
学
を
基
盤
と
し
た
細
胞
移
植
や
臓
器
移
植
の
た

め
の
研
究
成
果
を
紹
介
す
る
．

 

本
セ
ミ
ナ
ー
に
ご
興
味
の
あ
る
方
は
ど
な
た
で
も
ご
来
聴
下
さ
い
。

 

  

主
催
： 
数
電
機
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム
推
進
室

 

 

日
時

 

第
２
回
理
工
連
携
セ
ミ
ナ
ー

 
理
学
的
発
想
と
工
学
的
発
想
が
ぶ
つ
か
り
あ
う
、

 
出
会
い
と
交
流
の
場
と
し
て
の

 

場
所

 

内
容

 

平
成
２
７
年
５
月
２
７
日
（
水
）
 
１
６
：
２
０
〜
１
７
：
５
０

 

南
大
沢
キ
ャ
ン
パ
ス

 
１
２
号
館
１
０
６
室

 

数
電
機
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム

 
推
進
室
メ
ン
バ
ー

 
 

数
理
情
報
科
学
専
攻

 
横
田
佳
之
・
澤
野
嘉
宏

 
 

電
気
電
子
工
学
専
攻

 
杤
久
保
文
嘉
・
相
馬
隆
郎

 
 

機
械
工
学
専
攻

 
長
谷
和
徳
・
小
口
俊
樹

 
 

連
絡
先
：
０
４
２
（
６
７
７
）
２
４
５
３

 
 

参
考
Ｕ
Ｒ
Ｌ

 
ht

tp
://

w
w

w
.co

m
p.

tm
u.

ac
.jp

/m
em

/ 

「
文
書
デ
ー
タ
の
ク
ラ
ス
タ
リ
ン
グ
」
 

数
理
情
報
科
学
専
攻
修
士
１
年
・
日
高
敬
介

 
 「
ミ
ス
ト
プ
ラ
ズ
マ
の
診
断
を
目
的
と
し
た
微
小
液
滴
の

 

粒
径
測
定
」
 

電
気
電
子
工
学
専
攻
修
士
１
年
・
田
中
友
之

 
 「
磁
性
活
性
炭
を
用
い
た
水
質
浄
化
」
 

電
気
電
子
工
学
専
攻
修
士
１
年
・
安
齋
達
貴

 
 

「
円
筒

T
E
0
1
n
共
振
器
を
用
い
た
ミ
リ
波
帯
に
お
け
る

 

生
体
組
織
の
複
素
誘
電
率
測
定
法
の
研
究
」
 

電
気
電
子
工
学
専
攻
修
士
１
年
・
大
野
隼
一

 

本
セ
ミ
ナ
ー
に
ご
興
味
の
あ
る
方
は
ど
な
た
で
も
ご
来
聴
下
さ
い
。
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主
催
： 
数
電
機
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム
推
進
室

 

 

日
時

 

第
３
回
理
工
連
携
セ
ミ
ナ
ー

 
理
学
的
発
想
と
工
学
的
発
想
が
ぶ
つ
か
り
あ
う
、

 
出
会
い
と
交
流
の
場
と
し
て
の

 

場
所

 

内
容

 

平
成
２
７
年
６
月
１
０
日
（
水
）
 
１
６
：
２
０
〜
１
７
：
５
０

 

南
大
沢
キ
ャ
ン
パ
ス

 
１
２
号
館
１
０
６
室

 

数
電
機
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム

 
推
進
室
メ
ン
バ
ー

 
 

数
理
情
報
科
学
専
攻

 
横
田
佳
之
・
澤
野
嘉
宏

 
 

電
気
電
子
工
学
専
攻

 
杤
久
保
文
嘉
・
相
馬
隆
郎

 
 

機
械
工
学
専
攻

 
長
谷
和
徳
・
小
口
俊
樹

 
 

連
絡
先
：
０
４
２
（
６
７
７
）
２
４
５
３

 
 

参
考
Ｕ
Ｒ
Ｌ

 
ht

tp
://

w
w

w
.co

m
p.

tm
u.

ac
.jp

/m
em

/ 

「
磁
性
ゼ
オ
ラ
イ
ト
を
用
い
た
水
中
の
ア
ン
モ
ニ
ア
対
窒
素
の

 

除
去
」 

電
気
電
子
工
学
専
攻
修
士
１
年
・
佐
藤
健
太

 
 「
数
値
計
算
に
よ
る
直
流
グ
ロ
ー
放
電
の
定
常
解
の
安
定
性

 

に
関
す
る
検
討
」 

電
気
電
子
工
学
専
攻
修
士
１
年
・
村
木
智
裕

 
 「
大
気
圧

H
e
直
流
グ
ロ
ー
放
電
に
お
け
る
微
量
水
蒸
気
の

 

影
響
評
価
」 

電
気
電
子
工
学
専
攻
修
士
１
年
・
岡
村
航
太

 
 「
超
伝
導
の
基
礎
」 

電
気
電
子
工
学
専
攻
修
士
１
年
・
長
坂
康
平

 

本
セ
ミ
ナ
ー
に
ご
興
味
の
あ
る
方
は
ど
な
た
で
も
ご
来
聴
下
さ
い
。

 

  

主
催
： 
数
電
機
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム
推
進
室

 

 

日
時

 

第
４
回
理
工
連
携
セ
ミ
ナ
ー

 
理
学
的
発
想
と
工
学
的
発
想
が
ぶ
つ
か
り
あ
う
、

 
出
会
い
と
交
流
の
場
と
し
て
の

 

場
所

 

内
容

 

平
成
２
７
年
６
月
２
４
日
（
水
）
 
１
６
：
２
０
〜
１
７
：
５
０

 

南
大
沢
キ
ャ
ン
パ
ス

 
１
２
号
館
１
０
６
室

 

数
電
機
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム

 
推
進
室
メ
ン
バ
ー

 
 

数
理
情
報
科
学
専
攻

 
横
田
佳
之
・
澤
野
嘉
宏

 
 

電
気
電
子
工
学
専
攻

 
杤
久
保
文
嘉
・
相
馬
隆
郎

 
 

機
械
工
学
専
攻

 
長
谷
和
徳
・
小
口
俊
樹

 
 

連
絡
先
：
０
４
２
（
６
７
７
）
２
４
５
３

 
 

参
考
Ｕ
Ｒ
Ｌ

 
ht

tp
://

w
w

w
.co

m
p.

tm
u.

ac
.jp

/m
em

/ 

「
S
A

W
フ
ィ
ル
タ
を
用
い
た
次
世
代
イ
ン
バ
ー
タ
用

 

多
重
通
信
に
お
け
る
基
礎
検
討
」
 

電
気
電
子
工
学
専
攻
修
士
１
年
・
久
保
慶
太

 

 「
B

iS
2
系
超
伝
導
体
に
お
け
る
ジ
ョ
セ
フ
ソ
ン
接
合

 

に
向
け
た
基
礎
物
性
研
究
」
 

電
気
電
子
工
学
専
攻
修
士
１
年
・
菅
原
剛

 

 「
ソ
リ
ト
ン
の
数
理
と
そ
の
応
用
」
 

数
理
情
報
科
学
専
攻
・
酒
井
高
司

 

本
セ
ミ
ナ
ー
に
ご
興
味
の
あ
る
方
は
ど
な
た
で
も
ご
来
聴
下
さ
い
。
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主
催
： 
数
電
機
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム
推
進
室

 

 

日
時

 

第
５
回
理
工
連
携
セ
ミ
ナ
ー

 
理
学
的
発
想
と
工
学
的
発
想
が
ぶ
つ
か
り
あ
う
、

 
出
会
い
と
交
流
の
場
と
し
て
の

 

場
所

 

内
容

 

平
成
２
７
年
７
月
８
日
（
水
）
 
１
６
：
２
０
〜
１
７
：
５
０

 

南
大
沢
キ
ャ
ン
パ
ス

 
１
２
号
館
１
０
６
室

 

数
電
機
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム

 
推
進
室
メ
ン
バ
ー

 
 

数
理
情
報
科
学
専
攻

 
横
田
佳
之
・
澤
野
嘉
宏

 
 

電
気
電
子
工
学
専
攻

 
杤
久
保
文
嘉
・
相
馬
隆
郎

 
 

機
械
工
学
専
攻

 
長
谷
和
徳
・
小
口
俊
樹

 
 

連
絡
先
：
０
４
２
（
６
７
７
）
２
４
５
３

 
 

参
考
Ｕ
Ｒ
Ｌ

 
ht

tp
://

w
w

w
.co

m
p.

tm
u.

ac
.jp

/m
em

/ 

「
神
経
細
胞
刺
激
装
置
開
発
を
目
的
と
し
た
高
磁
界

 

発
生
装
置
の
基
礎
検
討
」
 

電
気
電
子
工
学
専
攻
修
士
１
年
・
薄
葉
考
史

 

 「
膜
構
成
分
子
と
酸
素
活
性
種
の
反
応
素
過
程
に

 

対
す
る
分
子
動
力
学
的
検
証
」
 

電
気
電
子
工
学
専
攻
修
士
１
年
・
吉
田
健
人

 

 討
論
・
意
見
交
換

 

本
セ
ミ
ナ
ー
に
ご
興
味
の
あ
る
方
は
ど
な
た
で
も
ご
来
聴
下
さ
い
。

 

  

主
催
： 
数
電
機
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム
推
進
室

 

 

日
時

 

理
工
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
セ
ミ
ナ
ー

 
（
第
１
回
）
 

理
学
的
発
想
と
工
学
的
発
想
を
兼
ね
備
え
た
、

 
理
工
横
断
型
人
材
育
成
を
め
ざ
し
て

 

場
所

 

内
容

 

平
成
２
７
年
６
月
３
日
（
水
）
 
１
６
：
２
０
〜
１
７
：
５
０

 

南
大
沢
キ
ャ
ン
パ
ス

 
１
２
号
館
１
０
６
室

 

（
１
）
小
椋

 
直
樹

 
氏
（
株
式
会
社
東
芝
）
に
よ
る
講
演

 
 

             （
２
）
懇
談
会
・
討
論
会

 

数
電
機
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム

 
推
進
室
メ
ン
バ
ー

 
 

数
理
情
報
科
学
専
攻

 
横
田
佳
之
・
澤
野
嘉
宏

 
 

電
気
電
子
工
学
専
攻

 
杤
久
保
文
嘉
・
相
馬
隆
郎

 
 

機
械
工
学
専
攻

 
長
谷
和
徳
・
小
口
俊
樹

 
 

連
絡
先
：
０
４
２
（
６
７
７
）
２
４
５
３

 
 

参
考
Ｕ
Ｒ
Ｌ

 
ht

tp
://

w
w

w
.co

m
p.

tm
u.

ac
.jp

/m
em

/ 

「
Io

T
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
技
術
を
通
し
て
見
る

 

企
業
に
お
け
る
研
究
開
発
」 

 私
は
、
学
生
時
代
か
ら
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
に
取
り
組
み
、

入
社
後
は

Io
T

 (
In

te
rn

et
 o

f 
T

h
in

gs
)に
お
け
る
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
技
術
の
研
究
開
発
に
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
今
回
は
、

Io
T
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
で
重
要
と
な
る
、
複
数
機
器
に
一
斉
に

デ
ー
タ
を
送
信
す
る
マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
通
信
の
安
全
性
を

向
上
す
る
技
術
を
ご
紹
介
し
、
企
業
に
お
け
る
研
究
開
発

に
つ
い
て
触
れ
た
い
と
思
い
ま
す
。

 

本
セ
ミ
ナ
ー
に
ご
興
味
の
あ
る
方
は
ど
な
た
で
も
ご
来
聴
く
だ
さ
い
。
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主
催
： 
数
電
機
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム
推
進
室

 

 

日
時

 

理
工
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
セ
ミ
ナ
ー

 
（
第
３
回
）
 

理
学
的
発
想
と
工
学
的
発
想
を
兼
ね
備
え
た
、

 
理
工
横
断
型
人
材
育
成
を
め
ざ
し
て

 

場
所

 

内
容

 

平
成
２
７
年
７
月
２
２
日
（
水
）
 
１
６
：
２
０
〜
１
７
：
５
０

 

南
大
沢
キ
ャ
ン
パ
ス

 
１
２
号
館
１
０
６
室

 

（
１
）
久
保

 
正
幸

 
氏
（
川
崎
重
工
業
株
式
会
社
）
に
よ
る
講
演

 
               （
２
）
懇
談
会
・
討
論
会

 

数
電
機
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム

 
推
進
室
メ
ン
バ
ー

 
 

数
理
情
報
科
学
専
攻

 
横
田
佳
之
・
澤
野
嘉
宏

 
 

電
気
電
子
工
学
専
攻

 
杤
久
保
文
嘉
・
相
馬
隆
郎

 
 

機
械
工
学
専
攻

 
長
谷
和
徳
・
小
口
俊
樹

 
 

連
絡
先
：
０
４
２
（
６
７
７
）
２
４
５
３

 
 

参
考
Ｕ
Ｒ
Ｌ

 
ht

tp
://

w
w

w
.co

m
p.

tm
u.

ac
.jp

/m
em

/ 

「
航
空
機
の
開
発
に
つ
い
て
」
 

 航
空
機
の
開
発
は
大
規
模
シ
ス
テ
ム
開
発
の
ひ
と
つ
で

す
。
私
は
国
産
大
型
機

X
P
-1
及
び

X
C

-2
の
開
発
で

チ
ー
フ
デ
ザ
イ
ナ
ー
を
務
め
ま
し
た
。
こ
の
時
の
経
験
を

お
話
し
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
大
規
模
シ
ス
テ
ム
開
発
と
は

ど
の
よ
う
な
仕
事
か
、
開
発
の
あ
る
べ
き
姿
、
実
行
上
の

考
え
方
や
留
意
点
、
研
究
と
開
発
の
違
い
、
ま
た
開
発

者
に
求
め
ら
れ
る
資
質
な
ど
に
つ
い
て
私
の
考
え
て
い

る
事
を
お
伝
え
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

 

本
セ
ミ
ナ
ー
に
ご
興
味
の
あ
る
方
は
ど
な
た
で
も
ご
来
聴
く
だ
さ
い
。
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